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Bez watpienia w strukturze kosztow produkcji §win najwazniejszg pozycj¢ stanowia
pasze, generujace ok. 70% wszystkich naktadow. W ostatnich latach proporcja ta ulegla
pewnemu zaburzeniu w systemie tuczu w cyklu otwartym, ze wzgledu na ogromne wahania
cen warchlakéw, powodujace, ze w niektorych okresach to zakup zwierzat stanowi¢ moze
nawet 60-70% kosztow. Niemniej jednak Zywienie stanowi staly, bardzo istotny element
kosztow produkcji. Budowa bazy paszowej moze by¢ oparta o wlasng produkcje wiekszej
czesci surowcow paszowych, lub o ich zakup po cenach rynkowych. Mozliwe jest tez
dziatanie mieszane, kiedy areal upraw pokrywa tylko czg$¢ potrzeb i konieczne jest
dokupienie pozostatej czesci surowcow. W kazdym z tych przypadkow nalezy opracowac
odrebna, jak najbardziej efektywng strategi¢ dzialania. Zakup surowcow jest uzalezniony od
posiadanej powierzchni przechowalniczej. Optymalny z punktu widzenia kosztéw termin
skupu przypada tuz po zniwach, jednak zaopatrzenie fermy na caly rok wigze si¢ z
koniecznos$cig posiadania wystarczajacej sumarycznej kubatury silosow. W takiej sytuacji
wybor surowcow do zakupu stanowi wypadkowg ich ceny rynkowej 1 warto$ci paszowej, co
w duzym stopniu upraszcza proces decyzyjny. Samodzielna uprawa wymusza konieczno$¢
wzigcia pod uwage takze wartosci posiadanych gruntow ornych i oszacowania potencjalnych
plonéw. PdzZniej pojawia si¢ dylemat, czy skarmi¢ wyprodukowane zboze, czy raczej
sprzeda¢ i w zamian kupi¢ inne. Kazde z tych rozwigzan ma wady i zalety. Ze wzglgdu na
wysoki potencjal plonowania, w ostatnich latach rosnie popularnos¢ uprawy kukurydzy.
Jednak warunki klimatyczne Polski nie sg dla tej rosliny sprzyjajace powodujac bardzo duze
wahania plonéw pomiedzy latami, a takze zwielokrotnione prawdopodobienstwo skazenia
grzybowego, powodujace wysoka zawartos¢ mykotoskyn w ziarnie. Podobne zalety i wady
charakteryzuja tez pszenice, czy pszenzyto. W przypadku jeczmienia plon jest zdecydowanie
nizszy, a ryzyko skazen wcigz bardzo wysokie. Najmniej skazonym zbozem jest zyto, jednak
ogromne zaniedbania agrotechniczne powoduja jego niskie $rednie wskazniki plonowania.
Jest to jednak roslina ktora wydaje si¢ mie¢ ogromny potencjal. Badania wskazuja, ze
zastosowanie witasciwej agrotechniki moze spowodowa¢ wzrost plonowania, sytuujacy zyto
na 2 pozycji w przypadku uprawy na glebach lekkich. W przypadku zb6z ozimych zajmuje
ono niepodwazalnie pozycj¢ numer jeden. Jest to jednak zboze w niewielkim stopniu
uzytkowane do celow paszowych. O ile srednie zuzycie do celow paszowych dla wszystkich
zb6z wynosi w Polsce okoto 61% produkc;ji, o tyle w przypadku zyta jest to tylko okoto 30%.
Wynika to z powszechnych, stereotypowych opinii o niskiej warto$ci paszowej ziarna zyta.
Badania ostatnich lata wskazuja jednak, Ze jest to opinia nieprawdziwa. W przypadku
zywienia $§win istnieja wyniki badan wskazujace, ze dobrej jakosci ziarno Zyta moze stanowié
nawet wylaczny sktadnik zbozowy mieszanki paszowej, bez negatywnego wplywu na
wskazniki produkcyjne zwierzat. Biorac pod uwage fakt, ze od kilkudziesigciu lat ziarno zyta
niemal zawsze jest surowcem najtanszym, zwigkszenie zakresu jego zastosowania w zywieniu
zwierzat moze stanowic istotny czynnik wzrostu optacalnosci produkcji.

Ziarno zyta dostgpne na polskim rynku jest surowcem o niskiej stabilno$ci w zakresie
genetycznego potencjalu zwigzanego z pochodzeniem. Stanowi to najwigksza trudno$¢ jak
chodzi o zastosowanie w Zywieniu zwierzat ziarna surowego, poniewaz zawarto$¢ niektorych
substancje odzywczych i antyodzywczych moze rozni¢ si¢ znaczaco pomiedzy probkami
ziarna pobranymi z roznych silosow, a nawet pomigdzy probkami pobranymi z roéznych
czesSci tego samego silosu. Wspomniane zréznicowane jest wynikiem licznych btedow
agrotechnicznych popetnianych przez polskich producentow zboz, ktorych skutkiem jest nie
tylko znaczaco obnizone S$rednie krajowe plonowanie tego zboza w poréwnaniu do
okreslonych przez COBORU wzorcow, ale tez niestabilno$¢ sktadu chemicznego ziarna i
nieprzewidywalnos¢ wynikow produkcyjnych jakie moga osiagnaé zwierzgta Zywione Zytem.
Co do zasady zdecydowana wigkszo$¢ dotychczasowych badan dotyczacych zastosowania
zyta w zywieniu §wif byla prowadzona bez réznicowania odmianowego. Zyto traktowane w



nich byto jako jednolity materiat i nawet jesli nazwa odmiany byta w metodyce podawana, to
bez okres$lenia do jakiego typu nalezy. Pewien wyjatek od tej reguty stanowig prace
kanadyjskie z lat dziewigédziesigtych ubieglego stulecia, gdzie podjeto proby pordéwnania
wartosci paszowej ziarna standardowego i ziarna o obnizonym wskazniku lepkosci ekstraktu.
Wecigz jednak nie bylo wyraznie okreslone do jakich typdéw zyta ziarno to nalezy. Pierwsze
proby analizy wartosci paszowej ziarna z uwzglednieniem typoéw i odmian podjeli badacze
Niemieccy wskazujac na nieznaczne zrdéznicowanie sktadu chemicznego, jednak z pewng
poprawa wskaznikéw jednej z odmian hybrydowych. Rynek niemiecki jest jednak duzo
bardziej stabilny od polskiego w zakresie stosowanych agrotechnik i mozna na nim spotka¢ 2
typy zyta w obrebie ktorych wystepuja kwalifikowane odmiany poddawane badaniom
rejestrovym. Typem zdecydowanie bardziej popularnym ze wzgledu na podwyzszony
potencjat plonowania jest zyto mieszancowe (zwane tez hybrydowym). Mniej popularne s3
odmiany populacyjne. Do czasu podjecia badan przez zespot prof. Jurgensa plonowanie byto
jedynym wyrdznikiem do poréwnania odmian, natomiast w badaniach dotyczacych zywienia
zyto, niezaleznie od odmiany traktowane byto jako surowiec jednolity.

Specyfika polskiego rynku paszowego jest wystgpowanie takze innych typoéw zyta,
ktéorych mnogos$¢ a zatem i nieprzewidywalno$¢ jest trudna do oszacowania i oceny.
Najprosciej mozna powiedzie¢, ze poza zytem odmian populacyjnych i hybrydowych
wystepuje jeszcze zyto nieznanego pochodzenia, zwane NN a czesto takze zytem dziadka.
Jest material pochodzacy z wieloletniego namnazania w gospodarstwie bez wymiany
materiatu siewnego. W zaleznosci od tego ile lat material byl namnazany w takim stopniu
ulegt wyrodzeniu i zdegenerowaniu. Pierwsza konsekwencjg jest radykalny spadek
plonowania, jednak negatywne zmiany dotyczg tez sktady chemicznego i warto$ci paszowej
ziarna. Okreslenie zyto NN nie dotyczy zadnej konkretnej odmiany. Materiatem wyjsciowym
moze by¢ kazda odmiana rejestrowa, ktora po kilku lub kilkunastu latach wysiewu bez
wymiany materiatu siewnego staje si¢ surowcem o zupelnie nieprzewidywalnych i bardzo
niestabilnych wlasciwosciach. W zalezno$ci od stopnia wyrodzenia wynik jego zastosowania
moze by¢ catkiem zadowalajacy, staby, albo zupetnie nieakceptowalny. Jednym stowem jest
zupelnie nieprzewidywalny.

Czwartym i ostatnim typem zyta jest mieszanina trzech wyzej opisanych typow w
roznych proporcjach. Nazwano j3 zytem z silosa, poniewaz powstaje w wyniku mieszania
roznych odmian i typéw w jednym silosie po skupie ziarna od réznych dostawcow. Podobnie
ja zyto NN jest ono zupelnie nieprzewidywalne jak chodzi o efekty zastosowania w zywieniu
zwierzat. Niestety w warunkach polskich ten typ jest najczesciej spotykany, co ttumaczy¢
moze radykalne réznice wynikow osigganych w badaniach pomigdzy naukowcami polskimi a
niemieckimi czy dunskimi. Zanim przejdziemy do zaprezentowania najwazniejszych
wynikoéw uzyskanych w projekcie ENERGYFEED, warto wspomnie¢, ze zyto jako surowiec
paszowy dla $win, cieszy si¢ rosngcg popularnoscig w Danii i Niemczech i jest tam z
powodzeniem stosowane w bardzo duzych udziatach w mieszankach paszowych.

Poréwnanie efektywnosci paszowej réoznych typéw zyta

Ze wzgledu na wspomniane zréznicowanie typoOw zyta w pierwszym etapie badan
postanowiono porownac efekty paszowego zastosowania zyta populacyjnego, hybrydowego i
zyta NN po 12 latach namnazania bez wymiany materialu siewnego. Badania te
przeprowadzono w Stacji Kontroli Uzytkowosci Rzeznej Trzody Chlewnej. Zastosowano
40% lub 60% udzial zyta trzech wymienionych typow. Zalozone poziomy zyta byly
stosowane przez caly okres tuczu. Warto doda¢, ze doswiadczenie zostalo przeprowadzone na
$winiach rasy pbz, nalezacej do linii genetycznych matecznych, zatem nie majacych
wybitnego potencjalu w zakresie cech tucznych i rzeznych.



Uzyskane wyniki wydaja si¢ do$¢ jednoznaczne wskazujagc na podobienstwo
parametrow pomig¢dzy §winiami zywionymi mieszanka kontrolng (jeczmien + pszenica) a
mieszankg zawierajaca 40 lub 60% zyta populacyjnego. Dodatek zyta hybrydowego z kolei
spowodowat znaczacy wzrost przyrostow masy ciala, jednak najwazniejszy w tuczu wskaznik
wykorzystania paszy (FCR) pozostawal na nieco gorszym poziomie. Zdecydowanie najgorsze
wyniki osiggnety Swinie zywione paszami z udzialem zyta NN, gdzie odnotowano zarowno
najnizsze przyrosty masy ciala jak i1 najgorszy wskaznik FCR. W tej grupie odnotowano tez
najwyzszy poziom pogorszenia wynikoOw przy wzroscie udzialu zyta w paszy z 40 do 60%
wskazujacy wyraznie na znacznie nizsza warto$¢ paszowg zboza nie majacego pochodzenia z
kwalifikowanego materialu siewnego.

Tab. 1. Wskazniki tuczne i rzezne §win zywionych paszami z dodatkiem 40% zyta

Przyrost dobowy (g) 934+160 943+150 908+145 989+159
Koncowa masa ciata (kg) 101,7+£2,1 101,2+2,0 101,1+2,3 102,8+1,0
Czas tuczu (dni) 78,6+£11,7 77,1+£10,9 79,3+9,0 75,5122
Pobranie paszy (kg) 196,0+29,9 201,9+31,1  2432+359  209,3+35,8
FCR (kg/kg) 2,74+0,42 2,84+0,50 3,14+0,49 2,88+0,52
Wydajnos¢ rzezna (%) 77,1+6,1 77,1+6,6 74,6+2,3 77,6+6,3
Miesno$é (%) 58,2+2,1 58,5+1,9 59,7+3,9 58,0+1,9

Tab. 2. Wskazniki tuczne 1 rzezne §win zywionych paszami z dodatkiem 60% zyta

Przyrost dobowy (g) 934+160 931+£115 868+219 984+234
Koncowa masa ciata (kg) 101,7+2,1 101,14+2.1 100,8+2,6 102,14+2,2
Czas tuczu (dni) 78,6+11,7 77,3+8,0 81,5+16,4 77,2+17,5
Pobranie paszy (kg) 196,0+29,9 198,0+33,6 243,6+44,2 198,1+41,7
FCR (kg/kg) 2,74+0,42 2,79+0,52 3,29+0,92 2,76+0,61
Wydajnos¢ rzezna (%) 77,1+6,1 75,9+6,2 74,242 ,4 76,2+7,0
Migsnos¢ (%) 58,2+2,1 59,3+1,8 60,1+2,6 59,2+2,3

Celem kolejnego etapu badan bylo przeanalizowanie mieszanek paszowych o
zawarto$ci 60% zyta pod katem strawnosci podstawowych substancji odzywczych. Byto to
doswiadczenie prowadzone w $ci$le kontrolowanych warunkach stacji do§wiadczalnej w
klatkach strawnosciowych. W celu okreslenia mozliwosci poprawy strawnosci w
do$wiadczeniu tym dodatkowo przeanalizowano efektywno$¢ dodatku do mieszanek
enzymoOw poprawiajacych strawno$¢ polisacharydéw nieskrobiowych (NSP). Ze wzgledu na
specyfike ziarna zyta w ktorym gltowng frakcje NSP stanowig arabinoksylany, zastosowano
przede wszystkim dodatek ksylanazy (AK). Jednakze z uwagi na udziat jeczmienia w kazde;j
testowanej mieszance przeprowadzono takze analizy efektywno$ci mieszaniny enzymow
ksylanazy i -glukanazy.
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Tab. 3. Wspotczynniki strawnosci sktadnikow pokarmowych mieszanek r6znigcych sie gatunkiem zboza i rodzajem enzymu hydrolizujagcego NSP

[ I i v % Vi VI Vil IX X XI Xl
jeczmien | jeczmien | jeczmien | zyto NN | zyto NN | zyto NN zyto 7yto 7yto zyto zyto 7yto

z z pszenica | z pszenica +AK | +AK+ | populacyjne | populacyjne | populacyjne | hybrydowe | hybrydowe | hybrydowe

pszenica | +AK +AK + BG +AK +AK +BG +AK +AK +BG

Grower: =

sucha masa 86,4 83,8 85,7 86,1 843 86,5 85,5 86,3 86,6 86,7 87,0 86,0
biatko ogdlne 814 81,9 83,1 80,7 81,4 82,0 81,5 82,0 82,2 82,8 83,3 83,0
thuszez surowy 42,6 441 46,3 43,7 45,1 45,8 45,9 46,4 47,5 45,8 46,1 47,2
wlokno surowe 27,5 26,0 27,9 279 318 32,7 28,0 30,7 29,7 27,9 32,3 31,6
popidt surowy 61,1 57,6 61,3 62,5 58,3 62,4 60,5 62,3 62,7 61,4 60,2 56,1
bez azotowe 94,2 91,1 92,9 93,6 91,3 93,8 92,5 92,9 93,1 93,9 93,9 92,6
energia brutto 85,6 84,2 85,0 84,9 85,2 85,0 84,4 85,8 85,1 84,6 86,3 85,9
skrobia 98,8 98,9 98,9 98,0 98,1 98,4 98,2 98,1 98,4 98,3 98,6 99,1
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[ T i vV v VI VI VIil IX X X1 XII
jeczmien  jeczmieh  jeczmien  zyto NN zyto NN zyto NN Zyto Zyto Zyto Zyto Zyto Zyto

z zpszenica  z pszenica +AK  +AK+  populacyjne populacyjne populacyjne  hybrydowe  hybrydowe  hybrydowe

pszenica  +AK +AK + BG +AK +AK +BG +AK +AK +BG

Finiszer: >

sucha masa 85,9 83,9 85,7 859 84,7 86,1 86,6 86,3 87,7 86,4 86,8 86,2
biatko ogodlne 81,9 81,5 81,0 81,3 80,6 82,8 80,3 81,4 81,7 82,1 83,1 81,6
ttuszcz surowy 53,3 50,5 53,9 46,2 53,4 52,6 48,0 51,3 51,5 52,4 53,2 53,0
wilokno surowe 27,7 29,5 26,7 257 27,3 27,8 25,8 26,7 27,3 26,4 31,5 30,6
popiét surowy 62,5 56,1 56,0 575 61,9 58,0 58,8 61,7 62,7 60,1 62,3 57,3
bez azotowe 89,3 87,6 89,7 89,6 881 89,7 90,1 89,1 90,8 89,8 89,9 89,6
energia brutto 85,0 82,5 84,9 846 83,6 85,3 85,2 85,0 86,9 84,8 86,3 84,6
skrobia 98,5 98,7 99,1 983b 97,6 98,4 98,9 98,2 98,7 98,1 98,5 99,3
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Przeprowadzone analizy wskazuja na duze podobienstwa strawnosci podstawowych
sktadnikow odzywczych niezaleznie od sktadu mieszanki, co przeczy dotychczasowym opiniom o
negatywnym wplywie zyta na strawno$¢ pasz. Odnotowano nieznaczng przewage zyta
hybrydowego w zakresie strawnos$ci bialka przy najgorszym wyniku uzyskanym przez zyto NN w
tym zakresie, co stanowi¢ moze wyjasnienie zdecydowanie gorszych wskaznikoéw produkcyjnych
zwierzat zywionych paszami z dodatkiem zyta NN. Poprawa strawnos$ci po zastosowaniu enzymow
hydrolizujacych NSP byta szczegdlnie widoczna w zakresie strawno$ci widkna i w glownej mierze
w paszach zawierajacych zyto, niezaleznie od typu.

Preferencje smakowe Swin do mieszanek zawierajacych rézne zboza

Zywienie jest najwazniejszym czynnikiem determinujacym ostateczny zysk ekonomiczny w
produkcji zwierzgcej. Dlatego powinno by¢ tanie, skuteczne i bezpieczne, przy czym
bezpieczenstwo nalezy rozumie¢ przede wszystkim w kontekscie zdrowia zwierzat, ich wysokiego
poziomu dobrostanu i wynikajacej z tego efektywnos$ci produkeji. Jednak nawet najlepsza pasza
stosowana w zywieniu zwierzat nie speini tych warunkow, jesli nie bedzie chetnie spozywana przez

zwierze¢ta. Moze to mie¢ ogromne znaczenie u $win - zwierzat znanych z doskonatego wechu i
dobrze rozwinigtych preferencji smakowych.

Przed laty uwazano, ze podwyzszona zawarto$¢ gorzkich tanin powoduje nieche¢¢ $win do
pobierania paszy z duzg zawarto$cig zyta. Taka teoria mogla mie¢ swoje uzasadnienie, gdyz §winie
W sposob niewatpliwy smaku gorzkiego nie preferuja, jednak obalona zostala poprzez liczne
analizy, ktore pozwolity okresli¢ rzeczywista zawarto$¢ tanin w ziarnie zyta na poziomie nizszym
od pszenicy.

Swinie posiadaja receptory smaku wrazliwe na szerokie spektrum smakow okre§lanych
przez ludzi jako kwasny, stony, stodki i gorzki. Przeprowadzone dotad doswiadczenia wskazuja, ze
dodatek do paszy substancji powodujacych gorzki smak zmniejsza jej pobranie. Natomiast smakiem
zdecydowanie preferowanym przez §winie jest smak stodki. Wynika to z faktu, ze smak stodki byt
dla dzikéw synonimem duzej zawarto$ci energii w pozywieniu. Charakterystyczna cechg zyta
odrozniajaca go od innych zbdz jest stosunkowo niska zawarto$¢ tluszczu, przy wysokiej
koncentracji cukréw. Istnieje jednak dos¢ powszechne przekonanie, ze mieszanki zawierajace zyto
nie sg chetnie spozywane przez swinie. A nalezy pamigta¢ o tym, ze wysokie przyrosty masy sg
okreslone przez wysokie spozycie paszy, na ktore wptywa smakowito$¢ mieszanki paszowej. Sktad
chemiczny mieszanki jest zawsze sprawg pierwszorzedowa, kwestia smakowito$ci mieszanki jest
nierzadko pomijana. A to wlasnie smakowito$¢ bedzie determinowata wysokie pobranie paszy,
ktére w przypadku §win rosnacych zapewni wysokie przyrosty masy ciata. Smakowito$¢ mieszanki
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dla $win zalezy od charakteru komponentow, ktére ja tworza, skladu gatunkowego zboz, ich
udziatu, a takze od procesow technologicznych, jakim zboza zostaly poddane.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja jednoznacznie, ze gdy $winie maja mozliwos¢
wyboru mieszanki paszowej o 40% zawarto$ci gldéwnego sktadnika zbozowego, bardzo rzadko
korzystaja z mieszanek zawierajagcych kukurydze i pszenzyto (rys. 1). Zyto nieznanego pochodzenia
rowniez nie jest zbyt chetnie pobierane. W podobnym, ale wcigz niewielkim stopniu tuczniki sg
zainteresowane pobieraniem cz¢sto stosowanej mieszanki z udziatem jeczmienia 1 pszenicy oraz
mieszanki z udziatem zyta populacyjnego. Zdecydowanie najbardziej popularne wsrod §win sg te
mieszanki, ktére zawierajg zyto hybrydowe 1 to nawet gdy udziat tego sktadnika podwyzszono az
do 60%. Przy takim udziale gldwnego sktadnika mieszanki kukurydza i pszenzyto rowniez nie sg
chetnie pobierane. Warto zwroci¢ uwage, ze nawet 60% udziat pszenicy w mieszance nie jest tak
atrakcyjny smakowo jak 60% udziat zyta hybrydowego (rys. 2)

Rys.1.

Wybor paszy przez swinie w zaleznosci od gtdwnego
sktadnika zbozowego (40%)

5% jeczmien+pszenica
Zyto hybrydowe

W zyto NN

B zyto populacyjne
kukurydza

B pszenzyto

Rys. 2.

Wybdr paszy przez swinie w zaleznosci od gtéwnego
sktadnika zbozowego (60%)

zyto hybrydowe
W zyto NN

23% 29%

B zyto populacyjne
kukurydza
M pszenzyto

jeczmien

pszenica

Zyto hybrydowe jest zatem najbardziej preferowanym gléwnym zboZowym zrédlem energii
paszowej. Na pytanie dlaczego tak jest i dlaczego jest bardziej preferowane od zyta populacyjnego
mozna odpowiedzie¢ jednoznacznie. Koncentracja cukréw, odpowiadajacych za stodki smak i tym
samym za che¢tne pobieranie mieszanki w mieszankach z udziatem 40% 1 60% zyta hybrydowego
jest najwyzsza. Warto roOwniez zaznaczyC, ze pasze zawierajace zyto hybrydowe jako glowny




komponent zbozowy charakteryzujg si¢ najlepszym indeksem substancji stodkich do gorzkich.
Whbrew powszechnemu pogladowi - najmniej preferowanym smakowo zbozem jest kukurydza.
Zachowanie i dobrostan §win zywionych z udziatem zyta hybrydowego

Wskazniki behawioralne (zwigzane z zachowaniem §win) sg uwazane za najbardziej wiarygodne w
szacowaniu poziomu dobrostanu zwierzat. Jezeli wszystkie wymagania dotyczace wzbogacenia
srodowiska chowu, normy powierzchni dla $§win sg speinione, a problem nietypowych zachowan
(kanibalizmu — gryzienia uszu, ogonow) nadal wystepuje, nalezy szuka¢ innych rozwigzan.
Dyrektywa 2008/120/WE wyraznie podkresla, ze przed podjeciem decyzji w sprawie przycinania
ogondéw nalezy podejmowacé inne $rodki moggce zredukowac ilo$¢ zachowan niebezpiecznych.
Istnieje wiele przyktadow prob opracowania metod zapobiegania zjawisku kanibalizmu 1 agresji u
swin jednak wszystkie koncentruja si¢ na ksztaltowaniu srodowiska chowu, w tym przede
wszystkim na okresleniu skutecznosci réznych form uatrakcyjnienia i wzbogacenia srodowiska
chowu trzody chlewnej, natomiast niewiele jest danych na temat wptywu czynnikow zywieniowych
na zachowanie $win. Tymczasem przeprowadzone w Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie
badania jednoznacznie dowodza, ze zywienie z udzialem zyta hybrydowego moze by¢ skuteczna
strategia redukcji czasu trwania i czestotliwos$ci wystgpowania zachowan nietypowych. Dziatajac
wspolnie z wymaganym przez polskie prawo wzbogacaniem $rodowiska chowu, moze przyczynié
si¢ do poprawy dobrostanu §win rosnacych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze mozliwa jest dalsza
(wykraczajaca poza efekt wzbogacania srodowiska chowu) redukcja stereotypii behawioralnych i
zachowan kanibalistycznych poprzez zastosowanie mieszanek z udzialem zyta hybrydowego w
zywieniu §win rosngcych (tab. 1). Z uzyskanych danych wynika, Zze najbardziej korzystnym z
punktu widzenia skrocenia czasu trwania walk jest wariant wykorzystujacy mieszanke z 40%
udzialem zyta hybrydowego. Taki udziat tego komponentu paszowego jest takze korzystny z
punktu widzenia wyrazania przez $§winie zachowan pozadanych (eksploracja otoczenia, we¢szenie,
ogo6lna aktywnosci), $wiadczacych o wysokim poziomie dobrostanu. 40% udziat Zyta w mieszance
skutkuje rowniez dtuzszym czasem spgdzanym na pobieraniu paszy.

Tab. 4. Rozktad czasu trwania zachowan nietypowych i niepozadanych w grupach doswiadczalnych

(min./dzien/zwierze)

Sredni czas spedzany w Grupa doswiadczalna
ciggu doby na ponizszym I ] Il v
zachowaniu (minuty) (0% zyta; (20% zyta, (40% zyta, 60% zyta,
n=12) n=12) n=12) n=12)
Walki 4,00 4,66 2,50 5,00
Calkowity czas trwania 63,16 25,66 27,33 24,06
zachowan nietypowych, w
tym:
Uderzanie w brzuch innej 39,83 16,33 24,16 4,33
Swini
Gryzienie uszu 20,83 4,33 3,02 12,5
Gryzienie 0ogonow 2,67 5,00 0,15 7,23

Wyniki badan w warunkach produkcji komercyjnej.

Opisane powyzej informacje pozyskane podczas prowadzenia badan w warunkach stacji
doswiadczalnych pozwolilty na opracowanie bezpieczne] metodyki badan do zastosowania w
warunkach komercyjnych. Wydawalo si¢ oczywistym, ze zastosowanie zyta odmian hybrydowych,
niezaleznie od zawarto$ci w mieszance nie powinno generowac ryzyka pogorszenia wskaznikow



produkcyjnych $win rosnagcych. Ze wzgledu na proporcje popularnosci genetyki swin w chowie
masowym przeprowadzono badania gltoéwnie w oparciu o $winie DanBred stosujac jako
podstawowa liczebno$¢ grupy doswiadczalnej 200-300 szt. Zasadnicza réznica w stosunku do
badan w stacjach doswiadczalnych, poza duzo wigksza liczebnoscia grup, byto zastosowanie
zywienia fazowego, w ktorym zawartos$¢ zyta w mieszankach byta zwigkszana pomiedzy growerem
i finiszerem.

W pierwszym doswiadczeniu przeprowadzono prosta analize¢ porOwnawcza wskaznikow
produkcyjnych §win zywionych mieszankami zawierajagcymi rOwne proporcje jeczmienia i pszenicy
do mieszanek w ktorych zastosowano dodatek zyta w ilosci 30% 1 60% odpowiednio w growerze i
finiszerze.

Wyniki potwierdzity w duzej mierze opisane wczesniej rezultaty badan w stacjach
doswiadczalnych. Bez watpienia §winie ch¢tniej pobieraty pasze zawierajaca zyto, co przetozylo si¢
nieco lepszy przyrost masy ciala, jednak wskaznik FCR okazatl si¢ gorszy. Jednak ze wzglgdu na
nizsze ceny pasz zawierajacych zyto koszty tuczu $§win z tej grupy okazaly si¢ nizsze pomimo
gorszego wskaznika FCR. Biorgc pod uwage niemal identyczng warto$¢ sprzedazy tusz, obnizony
koszt zywienia paszami z udzialem zyta okazat si¢ kluczowy dla poprawy ekonomicznej
optacalnosci tuczu.

Tab. 5. Wskazniki produkcyjne $win zywionych mieszankami z duzym udzialem zyta

Eksperyment 1

Parametr - :

Zyto 0% Zyto 30/60%
Przyrost dobowy (g) 1134 1142
FCR (kg/kg przyrostu) 2,74 2,82
Koszt przyrostu (zt/kg) 2,75 2,63
Koszt catkowity (zt) 512,32 503,76
Wydajnos$¢ rzezna (%) 79,00 77,78
Migsnosé (%) 57,12 58,09
Wartos¢ sprzedazy (zt) 606,80 605,77
Zysk (zt) 94,47 102,01
Roéznica zysku K : Z 7,98 zi

Liczne dyskusje i konsultacje wynikow badan pokazaty jeszcze jedno mozliwe wyjasnienie
uzyskanych wynikéw, w ramach ktorego to nie zyto miato by¢ kluczowym czynnikiem poprawy
parametrow, ale zwigkszenie urozmaicenia mieszanki poprzez wprowadzenie trzeciego surowca
zbozowego. W kolejnym doswiadczeniu postanowiono przetestowac ta koncepcje wprowadzajac do
mieszanki komponent czwarty w postaci kukurydzy. Okazato si¢, ze koncepcja poprawy wynikow
poprzez wzrost urozmaicenia mieszanki jest stuszna, poniewaz czwarty komponent spowodowat
poprawe zarowno w stosunku do mieszanki dwu jak i trojsktadnikowej. Niemniej jednak z powodu
wysokiej ceny kukurydzy (stanowigcej czwarty komponent), najwyzszg oplacalnos¢ produkcji
zachowata mieszanka trojsktadnikowa zawierajaca zyto.

Tab. 6. Wskazniki produkcyjne §win zywionych mieszankami o wyzszym poziomie urozmaicenia

Eksperyment 2

Parametr
Kontrola Kontrola+zyto Kon+zyto+kukurydza




Przyrost dobowy (g) 1091 1103 1134
FCR (kg/kg przyrostu) 2,72 2,69 2,50
Koszt przyrostu (zt/kg) 2,75 2,36 2,48
Koszt catkowity (z}) 584,15 555,73 570,75
Wydajnos$¢ rzezna (%) 79,00 79,64 79,35
Migsnos¢ (%) 57,12 58,25 57,88
Wartos¢ sprzedazy (zt) 634,16 639,22 648,95
Zysk (zt) 50,01 83,49 78,20
Roznica zysku K : Z 33,48 zt

Réznica zysku 7 :7+K 5,29

W czasie prowadzeniu tuczu dato si¢ zauwazy¢, ze $winie zywione paszami z duzym
udzialem zyta maja znacznie rozluzniona struktur¢ katu. Pozwalato to wytlumaczy¢ pogorszone
wskazniki FCR, ale wymagato znalezienia rozwigzania w celu poprawy tego najwazniejszego
parametru produkcyjnego. W analizach laboratoryjnych zawarto$ci substancji odzywczych w
ziarnach zb6z 1 mieszankach paszowych zauwazono, ze pasze zawierajace zyto, szczegblnie w
duzych ilo$ciach, charakteryzuja si¢ niska koncentracja wtdkna surowego. Zalozono, ze moze to
by¢ przyczyng pogorszonego funkcjonowania jelit w zakresie odnawiania §luzéwki i pobudzenia
wzrostu kosmkow jelitowych. Dlatego celem kolejnych do§wiadczen bylo znalezienie optymalnego
zroédta widkna do uzupetnienia mieszanek bez ryzyka wzrostu skazenia mykotoksynowego pasz.
Ze wzgledu na zatozenie bezpieczenstwa toksykologicznego, odrzucono jako zrédto widkna otreby.
Wysoka cena 1 niska dostgpno$¢ wyeliminowata susze z zielonek. W okolicy fermy w ktorej
prowadzono badania nie byly tez dostgpne wystodki buraczane, a proba maksymalnego
uproszczenia mieszanek w celu ulatwienia interpretacji wynikow wyeliminowata mozliwos¢
zastosowania czarnych $rut. W tej sytuacji zdecydowano o zastosowaniu dodatku 8-10% owsa.
Uzyskane wyniki pozwolily wnioskowa¢ o znaczacej poprawie najwazniejszych wskaznikow
produkcyjnych zarowno w grupie kontrolnej jak 1 zywionej z dodatkiem zyta, jednak w tym drugim
przypadku progres byl znacznie lepiej widoczny. Przetozylo si¢ to takze na poprawe wynikow
ekonomicznych.

Tab. 7. Wskazniki produkcyjne $win Zywionych paszami o poprawionym bilansie wtokna

Eksperyment 1 Eksperyment 3
Parametr - -
Kontrola Zyto 30/60% Kont. + owies Zyto + owies

Przyrost dobowy (Q) 1134 1142 1218 1213
FCR (kg/kg przyrostu) 2,74 2,82 2,67 2,61
Koszt przyrostu (zt/kg) 2,75 2,63 2,63 2,46
Koszt catkowity (zt) 512,32 503,76 438,00 419,14
Wydajno$¢ rzezna (%) 79,00 77,78 77,70 76,71
Migsnosé (%) 57,12 58,09 57,71 58,58
Warto$¢ sprzedazy (zt) 606,80 605,77 579,76 572,25
Zysk (zt) 94,47 102,01 141,76 153,11
Réznica zysku K : Z 7,98 71 11,35 zk




Ziarno owsa, chociaz okazalo si¢ bardzo efektywnym suplementem widkna, ma pewne
wady. Przede wszystkim jest to surowiec roéwniez generujacy zagrozenie toksykologiczne z powodu
podwyzszonej wrazliwosci na zakazenia grzybami z rodzaju Fusarium. Bez watpienia jest to
ryzyko znacznie nizsze niz przypadku otrab, ale nie mozna go calkowicie wykluczy¢. Poza tym
srutowane ziarno owsa jest surowcem lekkim i zle mieszajacym si¢ z pozostatymi komponentami,
co zwigksza ryzyko separowania go z paszy podczas transportu i przechowywania. Ostatni problem
to wysoka zawarto$¢ rozpuszczalnych frakcji widkna, ktore moga uposledzac¢ strawnos$¢ substancji
odzywczych. Odpowiedziag rynku paszowego na te problemy sg lignocelulozowe preparaty widkna,
pozyskiwane zwykle z odpadow przemystu drzewnego. Dlatego w kolejnym etapie badan
postanowiono podda¢ bezposredniemu pordéwnaniu efektywnos$¢ suplementacji witokna poprzez
dodatek owsa lub preparatu lignocelulozowego w postaci produktu Arbocel. Preparat
lignocelulozowy okazat si¢ bardziej efektywny produkcyjnie ze wzgledu na zdecydowane
ograniczenie zawarto$ci w mieszance frakcji widkna rozpuszczalnego. Jego zastosowanie nie
wplyngto co prawda na przyrosty masy ciata, ale zdecydowanie obnizylo FCR. Co prawda
mieszanka zawierajaca Arbocel byla drozsza, ale dzigki poprawie wykorzystania paszy jej
zastosowanie okazato si¢ ekonomicznie bardziej optacalne.

Tab. 8. Wskazniki produkcyjne §win zywionych paszami o poprawionym bilansie witokna z
zastosowaniem réznych jego zrodet.

Eksperyment 4

Parametr - - -

Zyto Zyto + Owies Zyto + Arbocel
Przyrost dobowy (g) 1047 1041 1051
FCR (kg/kg przyrostu) 2,77 2,68 2,57
Koszt przyrostu (zt/kg) 2,71 2,64 2,57
Koszt catkowity (z) 597,40 591,53 585,96
Wydajnos¢ rzezna (%) 79,04 79,76 78,96
Migsnos¢ (%) 58,34 60,15 59,93
Warto$¢ sprzedazy (zt) 729,72 749,21 745,76
Zysk (zt) 132.32 157,68 159,97
Roznica zysku Z : ZO 25,36 zt
Roznica zysku ZO : ZA 2,29

Ostatnim problemem przy zastosowaniu wysokich udzialéw zyta w mieszankach paszowych
jest wysoka koncentracja arabinoksylanow i1 wynikajaca z tego podwyzszona lepkos$¢ tresci
pokarmowej. Uposledza to proces trawienia utrudniajagc dostep enzymédw, zas niestrawione czgstki
btonnika chtongc wode przyczyniaja si¢ do rozrzedzenia katu. Produkcyjnym efektem jest
pogorszenie wykorzystania paszy. Badania strawnos$ciowe pokazaty mozliwos¢ poprawy
wykorzystania biatka i wiokna w mieszankach suplementowanych enzymami NSP, dlatego w
podsumowujacym doswiadczeniu postanowiono przetestowa¢ to rozwigzanie W tuczu
komercyjnym.

Tab. 9. Wskazniki produkcyjne $win zywionych paszami z dodatkiem enzymow NSP

Parametr Eksperyment 1 Eksperyment 5




Rye 0% Rye 30/60% Rye 0% + E | Rye 30/60% + E

Przyrost dobowy (g) 1134 1142 1175 1147
FCR (kg/kg przyrostu) 2,74 2,82 2,47 2,51
Koszt przyrostu (zt/kg) 2,75 2,63 2,43 2,28
Koszt catkowity (z}) 512,32 503,76 495,62 467,27
Wydajnos¢ rzezna (%) 79,00 77,78 78,37 77,05
Migsnosc (%) 57,12 58,09 58,16 58,89
Wartos¢ sprzedazy (zt) 606,80 605,77 631,85 610,68
Zysk (zt) 94,47 102,01 136,22 143,41
Réznica zysku K : 7z 7,98 71 7,19 z}

Roéznica zysku 1 : 2 41,75 41,40

Wyniki badan pokazaly brak réznic w przyrostach masy ciala $win, przy jednoczesnej
znaczacej poprawie wskaznika wykorzystania paszy zarowno w grupie kontrolnej jak u $win
zywionych paszami z dodatkiem zyta. Poprawa parametréw ekonomicznych po zastosowania zyta
okazala si¢ niemal identyczna jak w doswiadczeniu 1, jednak dodatek enzyméw pozwolit na
pigciokrotne zwigkszenie dochodowosci produkcji zaréwno w grupie kontrolnej jak i
doswiadczalne;.

W podsumowaniu warto podkresli¢, ze ziarno zyta okazalo si¢ znakomitym surowcem
energetycznym w zywieniu $win w tuczu. W kazdym przetestowanym ukladzie kompozycji
mieszanek parametry produkcyjne zwierzat byly zblizone, co przy nizszej cenie rynkowej zyta
pozwolito na wygenerowanie oszcz¢dnosci podnoszacych ekonomiczng efektywnos$¢ produkcji.
Zyto okazato si¢ tez surowcem smacznym i chetnie pobieranym, co przeczy wczesniejszym
opiniom o jego zlym smaku. Strawnos$¢ pasz z udzialem 60% zyta okazala si¢ nie odbiega¢ od
pozostatych testowanych mieszanek.

Do najwazniejszych stabych stron zyta nalezy zaliczy¢ obnizony poziom wtokna surowego
w ziarnie, oraz podwyzszona koncentracj¢ arabinoksylanow zwiekszajacych lepkos$¢ tresci
pokarmowej 1 utrudniajacych tym samym trawienie. Sg to jednak mankamenty relatywnie fatwe do
wyeliminowania poprzez zastosowanie odpowiedniej suplementacji pasz wydajnymi Zzrodtami
wtokna surowego, oraz enzymami hydrolizujacymi polisacharydy nieskrobiowe.



